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o Las arcillas se presentan como particulas inferiores < 2 um,
que pueden absorber agua y otros liquidos polares en
proporcion importante asi como fijar e intercambiar cationes
con el medio.

Empaquetamiento con enlaces ionicos y covalentes para formar capas
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1 El contenido de arcillas en los minerales chilenos varia entre
5y 25%.

o Minerales de arcilla que ocurren naturalmente, como
caolinita, illita y montmorillonita, los cuales estan
compuestos por particulas muy pequenas (en general por
debajo de 2 um).
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o Las arcillas adsorben reactivos, especialmente colectores, y aumentan
significativamente su consumo.

o También modifican la conducta de la espuma.

o Se adhieren en forma preferencial sobre la superficie de la burbuja e
Incrementa el consumo significativamente cuando disminuye su tamano.
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o Una cantidad significativa de arcilla aumenta la viscosidad de la
pulpa, lo que afecta negativamente la distribucion de las burbujas
de aire y la movilidad/drenaje de la espuma.

o La velocidad de ascenso de las burbujas (Jg) depende en gran
medida del tamafio de ellas, de la viscosidad del medio liquido y
de otros factores.

o El aumento de la viscosidad del liquido produce la disminucion del
tamano de las burbujas.
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o La arcilla (tal como caolin, dolomita, clinocloro) aumentan la
viscosidad de la pulpa e interfieren en la recuperacion de las
particulas mas gruesas.

o Los sulfuros finos, menos de 10 um, normalmente flotan mas
lentamente que las particulas gruesas, mayores a 10 pm,
requiriendo un tiempo de residencia mayor en el circuito de
flotacion.
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S22 Diametro de burbuja
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d, , diametro de burbuja promedio Sauter (m)
C, n, constantes empiricas

o, tension superficial (N/m)

P, potencia mecanica de entrada (W)

V,, volumen de la region del impeller (m?3)

p, densidad (kg/m3)

g, velocidad de disipacion especifica de energia
(W/m3)

W, Viscosidad del gas (kg/m/s)

u,_, viscosidad del liquido (kg/m/s)
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o El agua de mar posee una densidad especifica mayor al agua
desalada en el orden de 3 — 5%, a 15 °C.

o La viscosidad del agua de mar es mayor al agua desalada en
el orden de 8 — 10%, a 15 °C.

o La carga idonica del agua de mar es un factor relevante a
tener presente cuando existen arcillas intercambiadoras de
lones (anidnicas o cationicas).

o Los iones Ca?* (1240 mg/L en agua de mar)y Mg?* (462 mg/L
en agua de mar) aumentan la carga superficial positiva de los
minerales y afectan la accion de los agentes de flotacion que
actuan mediante mecanismos electrostaticos.
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o Formacion de espumas: la disminucion de la tension superficial
entre un liquido y el aire hace que la superficie del liquido pueda
deformarse con extrema facilidad y provocar la inclusion de
burbujas de aires.

o Las arcillas producen una inestabilidad de la espuma y reduccion
de su poder espumante. La adicion de colectores del tipo xantato
promueve la floculacion de la espuma, mostrando un aspecto de
espuma seca y dificultad para rebosar la celda.

o Para evitar esta sequedad se debe considerar un colector o una
combinacion de ellos, que exhiba propiedades espumantes.
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o La densidad de la pulpa, que afecta su viscosidad, es
un factor significativo que influye en los resultados de
la flotacion.

o Una alta viscosidad de la pulpa inhibe la dispersion del
aire y no permite la formacion de una buena burbuja,
afectando negativamente las recuperaciones de cobre.

o Cuando el resultado de los ensayos de flotacidon
Influyen en el disefo de la planta, se deberia determinar
como limite superior, el que no afecte de manera
negativa la recuperacion rougher.
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0 Efecto de diferentes reactivos sobre la cinetica de flotacion
de cobre con minerales que contienen arcillas de illita (a nivel
de laboratorio).
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Los agentes organicos e inorganicos, dispersantes y reductores de
viscosidad, dentro de una férmula de reactivos Unica para cada UG,
puede resolver el problema de las arcillas.

Estos aditivos pueden ser el silicato de sodio, ceniza de soda, diversos
polifosfatos y poliacrilatos de bajo peso molecular, carboximetil celulosa
(CMC), hexametafosfato de sodio, dextrinay tanino. También la
sinergia producida por sus mezclas.

a) Quebracho estandar (Qu-O): extraido directamente desde sus

OH
Q\ astillas de madera con agua caliente.
s OH b) Quebracho sulfatado (Qu-S): se han introducido grupos del 4cido
- o sulfénico.
OH

OH

c) Quebracho aminatado (Qu-A): introduccién de grupos aminas
—n generando un polimero anfétero (p.i.e. a pH=7).

Estructura del tanino (quebracho), donde
n=1a 200y el peso molecular es de 200 a
50.000
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o Una clasificacion fina o deslamado permite mejorar la operacion, sin
grandes pérdidas de rendimiento y a condicion de que el tamafo de
corte sea muy fino: 10 — 20 um.

0 Para estas separaciones se requieren hidrociclones de diametro
pequeno (100 mm para deslamado a 15 um) y con geometria (fondo
plano) y configuracion especifica.

o Esto implica un disefo de ingenieria adecuado para la fraccion gruesa
y fina, con reologias muy distintas. Esto también supone una mejora
tanto del punto de vista metallrgico como econémico.

o La fraccion fina debe considerar un circuito de flotacion si existen
metales Utiles contenidos en ella o simplemente procesos de
separacion solido/liquido para la recuperacion del agua y disposicion
del relave.
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Descarga, Grussos

HIDROCICLON DE FONDO PLAND C.8.C
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o Remocion de arcillas y limpieza de la superficie de las
particulas.

o El generador ultrasonico convierte los 60 Hz en 20.000 Hz de
energia ultrasonica.

Alimentacion

Alimentador
de tornillo

-| Flujémetro
& de agua

1

Transductor

Agua ultrasoénico
Bandeja
\ \ vibratoria ( !—
\’ - -l Muestra
f sin tratar
Generadorde ultrasonido =
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o ldentificar los componentes de las arcillas y su proporcion en
cada UG es relevante para los estudios de ingenieria y la
futura operacion de una planta concentradora.

o La seleccion de un reactivo dispersante y reductor de
viscosidad, organico o inorganico, debe considerar tipo y
calidad del agua.

o La formula de aditivos y dosificacion debe ser consistente
con el elemento principal que se desea recuperar y sus
subproductos (Mo y/o Au). Su efectividad dependera de la
mineralizacion y caracteristicas del circuito.
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o La practica usual: realizar la flotacion con un porcentaje de
solidos mas bajo para reducir la viscosidad de la pulpa, lo
gue reduce el tiempo efectivo de residencia en el circuito
de flotacidon, afectando la capacidad de tratamiento y
produccion de la planta.

o Probar con mayor velocidad de agitacion para ciertos tipos
de arcillas.

o Para altos contenidos de arcilla, considerar la separacion
de fracciones gruesas y finas.
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